


Mittaus

Mittaustulokseen vaikuttavat

- mittauksen kohde

- mittauslaite

- mittausmenetelma
- mittausympdristo

- mittaaja

Mittauslaite kalibroidaan mittanormaalin avulla.
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Kalibrointi

Kalibroimalla selvitetddn mittalaitteen virhe. Eli
kalibrointi kertoo, kuinka paljon laite nayttda

Virhe = laitteen nayttdmd - mittanormaalin nayttamad

- farvittavien korjausten suuruus
- spesifikaationmukaisuus
- laitteen toimintakunnon selvittdminen

Kalibroinnin jdljitettdvyyden perusedellytys ja
ladhtokohta on katkeamaton kalibrointien ket ju
SI-yksikon realisointiin.
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Virhe/kor jaus vs. epdvarmuus

Mittalaitteen virhe on sen nayttdamadn
Virhe = Ndyttdmd - Todellinen arvo

Korjaus on virheen vastaluku

Virheelld on epdavarmuus!

Mittaustulos ilman kasitystd siihen
liittyvdstd epavarmuudesta on merkitykseton.
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Viritys?

Kalibrointi ei ole virittamistd

Viritys on erillinen tfoimenpide, jonka avulla
mittauslaitteen suorituskyky saadaan (eli
saddetddn) kdyttoon sopivaksi

Mittalaitteen virittdminen edellyttad usein
uudelleenkalibrointia
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Mittausten luotettavuuden perusedellytys on
jdljitettavyys ja kalibrointi:

Iahnratorl
"Kalibrointikeskus
Akkredltoltu . . {Yrﬂyksen referenssmc:rmaah\
alibrointilaboratori : P

(referenssinormaali) "Sisainen kalibrointipaikka”
Kéayttonormaali (tydnormaali)

> /YRITYKSEN MITTAUSLAITTEET \
i

Kansallinen i / TUOTTEET \

metrologinen

— jarjestelma » e Yrityksen sisédinen ketju

Toteutetaan kalibrointien ket juna
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Jdljitettavyys

SI-yksikkoon ulottuva katkeamaton
kalibrointiketju edellyttad, ettd

- kaikista ket jun osista on dokumentoidut
kalibrointitulokset (esim. kalibrointitodistus)

- mittausmenetelmd on dokumentoitu

- mittaustulokset on kirjattu ja sdilytetty

- kalibroinnit tulee uusia sopivin vdliajoin

- laitteet ovat yksiloitdvissa

- mittausepdvarmuus on tiedossa ja ilmoitettu

- laboratorion, joka tekee kalibroinnin tulee osoittaa
patevyytensad
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Mittausepdvarmuus

Mittausepdvarmuus tulee ilmoittaa
mittaustuloksen yhteydessd. -Miksi, mihin sita
tarvitaan?

- tulosten luotettavuuden arviointiin

- tulosten vertailuun

- vaatimustenmukaisuuden osoittamiseen
- kustannussddstoihin

- menetelmien keskindiseen arviointiin

- mittausprosessin ymmadrtdmiseen

- jdljitettdvyyden aikaansaamiseen
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Mittausepdvarmuus, hyodyt

Mittaustulokset uskottavampia
Tulosten kayttdjdat samalle viivalle

Tieto mittausepdavarmuudesta antaa pohjan kehittdd
mittauksia todellisen tarpeen tasolle

* Ymmarrys tulokseen vaikuttavista tekijoistd ja
vaikutusmekanismeista antaa mahdollisuuden parempaan
laadun hallintaan seka toiminnan parantamiseen

Tarkempia mittauksia
* Laadukkaampaa tuotantoa/palveluja
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Mittalaitteiden ylldpito,
mittausepdvarmuuden vaikutus

- Sddnnallinen kalibrointi

- Stabiiliusseuranta
Kunnon tarkkailu / huolto

* Hyvdksymiskriteerit
(kayttoonotto, kalibroinnit, viritykset,
tarkistusmittaukset jne.)

maksimiepdvarmuuden, joka voidaan hyvaksyd
» Epdvarmuus on huomioitava hyvdksymisrajoja
asetettaessa

- Epdvarmuus on huomioitava arvioitaessa vaatimusten
tayttymista
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Laadun kehittdminen

» Epdvarmuusarviointi tuo erinomaisesti esille
* heikot lenkit

» tekijat, joihin panostamalla saadaan
tehokkaimmin parannusta laatuun

» Epdvarmuusarviointi lisdd ymmarrysta
mittausprosessista
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Mittausepdvarmuus vs. spesifikaatiot

spesifikaatioiden

ulkopuolella _
V'S \

Q —_
£ o —_

ylaraja -} ---------—-- - - - —- e

B spesifikaatioiden
- ¥ — mukainen
himellisarvo -
alaraja - -======== e
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Hyvdksymisrajat (myyjd vs. ostaja)

MITTAUSTULOS MITTAUSTULOS
NIMELLISMITTA
NIMELLISMITTA
_ c)
2 —t— mittausepavarmuus mittausepavarmuus
toleranssialue toleranssialue
> | >

MITTAUSTULOS
MITTAUSTULOS

b) NIMELLISMITTA d) NIMELLISMITTA
HH mittausepavarmuus | ‘ | mittausepavarmuus

toleranssialue toleranssialue

> ! >

Mittaaja tapaus: a b c d
myyjé ok hylatty hylatty hylatty
ostaja ok ok ok hylatty

Mittausepdvarmuuden vaikutus tuotteen hyvdksymisrajoihin riippuen
siitd tekeeko tarkistusmittauksen myyjad vai ostaja.
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Toleranssit ja epavarmuus?

Mittaustulos

Nimellismitta
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Toleranssit ja epavarmuus?

Mittaustulos

Nimellismitta

ISO/DIS 14253-1
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Toleranssit ja epavarmuus?

Mittaustulos

Mittaus-
epavarmuus

Toleranssi

Nimellismitta

ISO/DIS 14253-1

S MIKES 16



Toleranssit ja epavarmuus?

Mittaustulos

epa rmu&s

Toleranssi

Nimellismitta

ISO/DIS 14253-1
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Toleranssit ja epavarmuus?

Mittaustulos

I
I -
| epa rmu&s
I
I
I
I

Toleranssi

Nimellismitta

ISO/DIS 14253-1
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Toleranssit ja epavarmuus?

Mittaustulos

|
| -
| epavrm u&s
|
|
|

Toleranssi

Nimellismitta

ISO/DIS 14253-1
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Jdrkeva mittausepdvarmuus

mittaus-
kustannukset valmistus-
) Kustannukset
' : om
%) |} .
= v Sow
' N
- “.°, : i . ..
S v | Kustannukset A
2 AN yhteensa RO R
AV S g
e o
I ST LL +* |
I ~~ a® |
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| -1 [ BN By BN B
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. | >
1/10 1/3
mittausepavarmuus [ toleranssiarvo
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Measurement results without
statements of reliability
(uncertainty) should not be
taken seriously

Paul De Bievre
Accreditation and Quality Assurance
Editorial, 2 (1997) 269
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"If you can not measure if,
you can not improve it."

X MIKES 22



Loppu.

Kiitos mielenkiinnostal

sari.semenoja@mikes.fi, p. 010 6054 432
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