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» Painotus: paastomittausten yhtalaisyydet/
erot muista ymparistoalan naytteenotosta”

 Oma tausta
— VTT:lla paastomittauksia v. 86-98
— FINAKsen tekninen arvioija v. 97-

— Vaitoskirja voimalaitosten
raskasmetallitaseista v. 2004

— nyKkyisin yliopettaja (ymparistoteknologia)



Paastomittaukset

 tehdaan lahinna

— viranomaisten maaraamien lupavelvoitteiden
tayttamisen takia

— prosessissa tehtyjen muutosten vaikutusten
selvittamiseksi

— kiinteasti asennettujen mittalaitteiden
kalibroimiseksi

* menetelmat paaosin EN (ISO) ja SFS
standardien mukaisia
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Akkreditoidut testauslaboratoriot
Suomessa

 akkreditoituja paastomittauslaboratorioita on
vhteensa 13 (patevyysalueissa 3-15
menetelmaa)

» Jatkuvatoimisesti: O,,CO,, CO, NOKx,
SO, hiilivedyt, TRS

* naytteenotto kentalla, analyysi laboratoriossa:
hiukkaspitoisuus, HCI, HF, raskasmetallit,
dioksiinit, furaanit
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"Yksin/parina mittaamassa
tuntematonta pitoisuutta
tuntemattomissa
olosuhteissa

i S kaukana kotoa”

Kuva: VTT Tiedotteita 1799 ‘ ‘ Illl
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Valmistautuminen
- uusi kohde: ennakkokaynti

 prosessin tuntemus (&mitattavat komponentit)
* naytteenoton ajankohta
 naytteenottojakson pituus
 naytteiden lukumaara

* mittauspaikan valinta
* kanavan rakenteet
* naytekaasun olosuhteet
* ymparistoolosuhteet

« mittalaitteiden, oheislaitteiden ja varusteiden

valinta
|IEIHI
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Naytteenottopaikka
- mittauspaikka

« mittauspaikka valitaan standardin perusteella
huomioiden virtausprofiiliin vaikuttavat
hairiotekijat (El aina mahdollista)

« vaatii vankkaa ammattitaitoa valita edustava
mittauspaikka (voi olla esim. 35 m korkeudella
piipussa tai hallissa vaakakanava)

* kanavan halkaisija esim. 1 mtai 3 m
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Mittausyhde ]

---- e Mittaustaso

DM

rittava -
) tilavaraus i
Mittaustasanne sdadeees
Tyoskentely-
alusta

Kuva: Paastomittausten kasikirja osa 1 ‘ ‘ ” I Il l |.



oavonia || I|
ammattikorkeakoulu

Naytteenottoajankohta,
naytteenottojakson pituus

polttoaineen/raaka-aineen koostumuksen
vaihtelut, tehon/tuotannon vaihtelut, muut
prosessissa tapahtuvat vaihtelut

yhteistyossa prosessista vastaavan
kanssa (muutoksen viive mittauspaikalle)

menetelman maaritystarkkuus
naytteenottojakso 0,5 -6 h



» kertaluonteisilla naytteenottomenetelmilla
(hiukkaset, raskasmetallit, dioksiinit,
furaanit...) toistoja

* ns. kenttanollanaytteita (asennus
kanavaan asti, el naytteenottoa)

 |aboratorionollanaytteita (samasta
suodatin/kemikaalierasta, ei tuoda kentalle
lainkaan)

e kustannukset ?
A1

Naytteiden lukumaara
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Naytematriisi

» todellinen/oikea arvo ei tiedossa,
kaasumaara voidaan tarkistaa esim.
palamisyhtalosta, rikkidioksidipaasto
rikkitaseen kautta

o kalibrointi iman samaa matriisia;
lisaysmenetelma ei kaytannossa onnistu
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Patevyydet

* el henkilosertifiointia (vrt. useat muut
ymparistoalan naytteenottajat)

* henkilopatevyydet menetelmittain eri
paastokohderyhmille (energialaitokset
polttoaineryhmittain, prosessiteollisuus
aloittain, dieselmoottorit/voimalat,
ajoneuvopaastot jne...)



[l
Tulokset

 pitoisuudet kaasukomponenteille
analysaattorilta: ppm ja %

« lasketaan yksikoihin mg/m?, ug/m? ja
ng/m? (NTP, redusointi tietty O,)

» |lasketaan paastoksi kertomalla
kaasumaaralla: g/h, mg/h, ug/h

» Lasketaan ominaispaastokertoimeksi,
jolloin tulos useamman mitatun/maaritetyn
tekijan tulo: mg/MJ tai mg/tuotetonni



> .

Esimerkkituloksia

Lahde: VTT Tiedotteita 1799
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Epavarmuudet (%)

Lahde: VTT Tiedotteita 1799




¥ Savonia

’ ammattikorkeakoulu

Mittaustuloksen epavarmuus

tekijoita

« analysaattori (toistettavuus, lineaarisuus,
ryominta, kohina, likaantuminen, hairitsevat
komponentit, kalibrointikaasujen tarkkuus,
ymparistoolosuhteet)

* naytteenottolinja

« naytekaasun kasittely (kuivaus)

« suodatin (tyyppi ja materiaali) ja sen kasittely
* naytteenoton isokineettisyys

* mittaaja ‘ ‘ Illl



Laadunvarmistuskeinoja
laboratoriossa

* |aitteiden kalibrointi ja yllapito

— analysaattoreiden lineaarisuus, hairitsevien
komponenttien vaikutus

— naytekaasun kuivaimen toimivuus
— laimennussondin toimivuus

— lammitetyn naytteenottolinjan kalibrointi ja
puhtaus

— vaa'at,kaasun tilan maarityslaitteet
(termoelementit, Pitot-putket,...) jne.
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Laadunvarmistuskeinoja kentalla

* naytelinjojen tiiveystestit
* analysaattoreiden kalibrointi kentalla ennen

naytteenottoa ja tarkistus naytteenottojakson
jalkeen

e |aitteiden toimivuuden seuranta
« kaasumaaran seuranta kanavassa

* happipitoisuuden seuranta naytelinjan paasta
jne.
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Vertallumittaukset valttamattomia

 lahetetaan laitteet ottamaan naytetta samasta
kammiosta
— el riittava, laite on vain yksi tekija
 tuntemattoman kaasupullon kierratys
— laite/menetelma + mittaaja ilman todellista
naytematriisia

* mittausryhmat mittaavat samasta kanavasta
— tulosten vertailu haasteellista, kun oikea
arvo ei tiedossa ja pitoisuudet vaihtelevat
samallakin mittaustasolla ‘ ‘ I|l|
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NOXx-pitoisuus voimalaitoksen pilipussa

(polttoaine: kuori+turve),
5 mittausryhmaa + laitoksen omat laitteet
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Lahde: VTT , 2007
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NOXx-pitoisuuksien erot keskiarvosta laskettuna
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Lahde: VTT , 2007



Yhteenvetoa

« Mita mitataan”? — komponentti, ajallinen
vaihtelu

* Mista mitataan? — paikka, edustavuus

« Miten mitataan”? — menetelma, naytteenoton
kesto

« Milla laitteilla? — alhaiset pitoisuudet
haastavia verrattuna aiempiin korkeampiin
pitoisuuksiin

« Kuka mittaa”? — koulutus ja kokemus
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Kirjallisuutta

sahkoisesti luettavissa

« www.isy.fi Paastomittausten kasikirja osat 1-3
(paivitetty 2007)

o www.Vit.fi esim.
VTT Research Notes1951(1999), Tiedotteita

1799 (1996), Publications 524 (2004) ja
tutkimusraportti VTTR0853006 (2006)

« www.finas.fi Finas S51/2000, liite 5




