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GEODEETTINEN LAITOS
Geodesian ja geodynamiikan osasto

Geodeettinen laitos
Geodeettinen laitos on maa- ja metsätalous-
ministeriön alaisena toimiva tutkimuslaitos. 
Se ylläpitää geodeettisten ja fotogrammet-
risten mittausten mittanormaaleja ja toi-
mii pituuden ja putoamiskiihtyvyyden kan-
sallisena mittanormaalilaboratoriona (laki 
581/2000). Geodeettinen laitos huolehtii 
Suomen kartoituksen tieteellisistä perusmit-
tauksista ja paikkatietojen metrologiasta 
sekä tekee tutkimustyötä geodesian, geoin-
formatiikan, kaukokartoituksen ja paikan-
nuksen sekä niihin liittyvien tieteiden aloilla.

Menetelmät ja 
jäljitettävyys
Kansallinen mittanormaali on absoluuttigra-
vimetri FG5-221. Sen tulos on jäljitettävissä 
suoraan pituuden ja ajan mittanormaaleihin. 
Olemme osallistuneet alan kaikkiin kansain-
välisiin vertailuihin BIPM:ssä vuodesta 1989. 
Asiakkaan luona mittaus tehdään tavallisesti 
erotusmittauksena relatiivigravimetrillä, lähti-
en pisteeltä, jonka painovoima on tunnettu.

Putoamiskiihtyvyys ja 
painovoima
Putoamiskiihtyvyys riippuu paikasta ja ajasta. 
Riippuvuus ajasta johtuu auringon ja kuun 
vuoksivoimista (vaihteluväli Suomessa 3 µm s–2) 
ja mm. pohjaveden ja ilmakehän massan vaih-
teluista (vähintään kertaluvun verran pienem-
piä). Kun tärkeimmät aikavaihtelut poistetaan 
putoamiskiihtyvyydestä sovituin menetelmin, 
saadaan painovoiman kiihtyvyys, jota usein 
voidaan käsitellä ajasta riippumattomana suu-
reena.

Kuva 1. Putoamiskiihtyvyys Suomessa, yksikkö ms-2.
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Kuva 4. Suprajohtava gravimetri (Metsähovi, Kirkkonummi) 
rekisteröi jopa 0,1 nm s-2 vaihtelut putoamiskiihtyvyydessä.

Kalibrointipalvelut ja 
epävarmuus
Mittaamme painovoiman pyydetyllä paikalla 
ja ilmoitamme sen perusteella putoamiskiih-
tyvyyden arvon. Aikavaihtelu sisällytetään 
epävarmuuteen 4 µm s–2 (k=2). Tarvittaessa 
toimitamme tarkan painovoima-arvon (pienin 
epävarmuus 0,08 µm s–2) ja menetelmät aika-
vaihtelun ennustamiseksi (pienin epävarmuus 
0,10 µm s–2). Kalibroimme asiakkaiden relatiivi-
gravimetrejä.

Tutkimus, kehitys, 
tiedotus
Teemme tutkimusta ja kehitämme kansallista 
infrastruktuuria putoamiskiihtyvyyden ja pai-
novoiman mittauksen kaikkia sovelluksia var-
ten (mm. geodesia, geofysiikka ja geologia). 
Kansallisen painovoimaverkon 30000 pisteen 
avulla putoamiskiihtyvyys voidaan arvioida il-
man uutta mittausta tarkkuudella 0,1 mm s–2. 
Olemme tehneet mittauksia absoluuttigra-
vimetreillä 20 maassa. Toimintaamme ohjaa 
ISO/IEC 17025 ja ISO 9001 standardien mukai-
nen laatujärjestelmä.

Kuva 2. Mittaus relatiivigravimetrillä.

Kuva 3. Absoluuttigravimetri FG5-221 perustuu pudotusko-
keeseen tyhjössä.


