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Naytteenotto paastomittauksissa

1 Johdanto

Padstomittausstandardeissa on kuvattu itse naytteenottomenetelma ja menetelman
kayttoperiaatteet. Standardeista sen sijaan puuttuu pagstomittausten sitominen prosessiin.

Vastuurajaus

Mittagja: mittaus - prosessi

Toiminnanharjoittaja: prosessi - normaalin g otilanteen méaarittaminen
Tutkimusraporttiin ” Mittausten edustavuus’ - lause: ” Toiminnanharjoittajan ilmoituksen
mukaan gjotilanne vastasi...”

Mittagjalla vastuu mittausjaksosta - mittaukset kuvaavat prosessin toimintaa ko. jaksolla;
vastuu tulosten hyodynnettavyydestd mittausjakson ulkopuolella on sovittava erikseen
(toiminnanharjoittajan asia sopia).

Tiedostot

o kerétyt prosessitiedot (katso ” prosessiparametrien valinta’)

o mittauspoOytakirja: riittdva kuvaus mittapaikasta, tarvittaessa piirros

» mittausten dokumentoinnista (tyOpapereista) tulisi 16ytya nayttd siitd, miten esim.
naytteenottopisteet on valittu ja miksi on tehty verkkomittausei ole tehty
verkkomittausta

» auditoinnin yhteydessa teknisen arvioijan on hyva kiinnittéd huomiota siihen, miten
prosessiparametrit on valittu kullekin prosessityypille.

Ty6skentely-ymparisto ja ymparistdolosuhteet
Prosessin tilan on oltava sellainen, ettd se vastaa suunniteltujen mittausten tarkoitusta.

Néaytteenottomenetelmat
Menetelmien erés luokittelu on oheisessa kaaviossa.
Seuraaviin seikkoihin on kiinnitettéva huomiota:
* menetelmien valinta
e standardimenetel misté poikkeavat menetelmét
* menetelmien validointi
e mittausepavarmuus
- prosessin tila
naytteenottomenetel ma
mittal aitteet nama yhdessa vaikuttavat mittausepavarmuuteen
mittaagja
- kuvaus siita, miten nollanayte on huomioitu tuloksissa
- vertailumittaukset on myds naytteenoton kalibrointikeino -> kuvaus siitd, miten
vertailumittaustulokset on hyddynnetty epavarmuusarvioinnissa.
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Jaljitettavyys
e prosessin tilan kuvaaminen.

Naytetietojen antaminen

» yksiselitteinen koodaus

» analysoitavat komponentit ja menetel mét

* ndytematriisi, sdilytystapaja séilyvyysaika
» tulosten ilmoittamismuoto.

2 Prosessiparametrien valinta - paastomittaustulosten sitominen prosessiin

Mittagjan on osattava kerétd prosessista sellaiset tiedot, etté laitoksen/laitteiden tila
pystytddn mittausten jalkeenkin yksikasitteisesti maarittamadn. Riittéavien tietojen
perusteella pystyy asiantuntija jalkikéteen paéttelemaddn mahdollisten poikkeavuuksien
syitd. Jos mittagja on epdvarma keréttévistd suureista, kannattaa dataa kerédtd
mahdollisimman paljon.

Mittausjakson aikana on syyta kirjata poikkeavat tapahtumat (péivakirja mittausten
gata), erityyppisten muutosten/héirididen vaikutusten tunteminen helpottaa
huomattavasti tulosten arviointia (onko kyseessa laitos- vai mittal aitehairio)

Esimerkki 1
Lyhytaikaisten padstomittausten sitominen prosessiin (energiantuotanto)

Mittausten ajalta kerattavia prosessitietoja

(Huoma.: luettelot ovat toisiaan tdydentéavid, eli jos esimerkiksi mitataan pelkéastéén
rikinpoistolaitosta, tulee keréttévien prosessitietojen listasta ko. aakohdan listaa

lagjempi.)

Hoyry ja syottoves

*  hdyryn paine, lampétilaja médra

* lamminvesikattiloilla kattilaveden meno- ja paluulampdétilat
* gylttéveden [ampdtila, paine ja médra

* hoyryteho

» sdhkdteho

* kaukoldmpéteho

e ruiskutusvesimaara ja venttiilien asennot.

Polttoai neet (kiinted polttoaine- ja 6ljykattiloissa otetaan polttoai nendytteet
mittausjaksojen gjalta)

o méaarét (kiintedpolttoainelaitoksilla voivat olla esim. ruuvien kierrosiukuja)

» laskennallinen polttoaineteho

»  0Oljy/kaasukattiloissa m&arg, paine, |ampétila ja emulsiovesi/ha otushdyrymaara
» kaytossd olevien polttimien/myllyjen lukumara.
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Palamisiima
o méaarét, lampdtilat ja paineet erikseen primaari/sekundééri/tertidéri- ilmat
» kiertokaasuméaéra.

Tulipesa

o petildampotilat

e petin paine-ero
e tulipesan paine.

Savukaasu

» lampotilakattilan jakeen/piipussa

* O, kattilan jalkeen/piipussa

» pdéastot NO,, SO,, CO, hiukkaspitoisuus yksikoissa ppm tai mg/mén jamg/MJ
* savukaasumaara.

Sahkosuodatin
* @i kenttien virrat jajannitteet.

Pesurit

* savukaasun lampdtila ennen/jalkeen pesurin

e LTO (=18mmon talteenotto ) pesurin siirretty 1ampoteho
*  pesunesteen laatu, maard, ldmpatilaja pH.

L etku/kuitusuodatti met

*  suodattimen painehévi®

» suodatinkangas madra m? jatyyppi.

* erotetun pdlyn méaarg; kg/h tai kg/vrk

* puhdistuksen syklit ( seis/paall&; min/t).

Rikinpoistolaitos

*  kuitusuodattimen paineh&vio (puolikuiva menetelma)

» lampodtila pisaranerottimessa (mérka menetelma)

» rikinpoistolaitoksen paineh&vio

» savukaasujen l&mpdtila, mééra, SO, ja O, ennen jajélkeen rikinpoistolaitoksen
» pisaranerottimen painehdvi® (mérkd menetel ma)

» absorptioaineen kulutus kg/h

» absorptioaineen (CaO tai CaCO;) puhtaus

o lietteenkierrdtysmaarat (marka kalkkikivimenetelmd), pinnankorkeus ja pH.

Kaasuturbiini
* polttoainemaarét (erikseen GT / jakipoltto)
» sdhkdteho

»  lampdtila ennen kompressoria (ulkolampdtila)

» ulkoilman suht. kosteus jailmanpaine

» lampotila kompressorin jalkeen, ennen pakokaasukattilaa ja piipussa
* paine ennen kompressoriajaturbiinin jalkeen.



FINAS S51/2000 Opas ndytteenoton teknisten vaatimusten tayttamiseksi akkreditointiavarten 100 (129)
Liite5 Paastomittaukset

Esimerkki 2.
Lyhytaikaisten paastomittausten sitominen prosessiin (teollisuusprosessit)

Oledllistaon se, onko kyseessd jatkuvaval panostyyppinen prosessi

Prosessin ainevirrat sisddn ja ulos

* tuotelaatu mittausten ailkana

* tuotantomaarat

* prosessin tilaa kuvaavat |ampétila-, méara, paine- ym. mittaukset.

Panostyyppisella prosessilla mittaugiakson pituus = tuotantojakson pituus (mikali
mahdollista). Muuten mittaukset on gjoitettava panosprosessin eri vaiheisiin siten, etta
pystytéan madrittamaan kokonai spaastot.

Kaasujen puhdistinlaitteiden toiminta
Puhdistinlaitteiden tila mittausten aikana kirjataan ylos (paine-erot, virrat, jannitteet,
[8pilyonnit).

Mittauspaikan, -gjan ja-pituuden valinta

o joissakin tapauksissa padstt on ulko-olosuhteista riippuvainen (esim. jaghdytystornit
jareaktorien htnkaputket)

* huomioitava, eftd jatkuvassakin prosessissa voi olla p&astdjen suhteen erilaisia
jaksoja

 monissa prosessiteollisuuden kohteissa péastdjen pitoisuudet ovat pienida ja
tilavuusvirrat suuria (mittausaikojen valinta, epatarkkuudet)

* héiri6-/puhdistinlaitteiden ohitustilanteissa syntyva p&astd voi olla suurempi kuin
koko vuoden péastd normaalikaytossa.
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Naytteenottomenetelméa

I
I I

Kerta- Jatkuvatoiminen
naytteenotto mittaus
[ [
I [ [ I I I
Erotus Absorptio Adsorptio Lauhdutus Naytetta Suora mittaus
Hiukkaset ja pisarat ottavat (situ) (in-situ)
Out-stack Naytteen Kostea 1- n kpl Lapi
In-stack kuivaus nayte mittapiste kanavan

I—I—I

Laimennus Lammitys
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