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Vesianalytiikka

Kirsti Haapala, Suomen ympéristokeskus
Taustaryhmassa

Sari Antikainen ja Ari M&keld, Suomen ympaéristokeskus

1 Johdanto

Naytteenottomenetelmien akkreditoinnissa noudatetaan standardin ISO/IEC 17025
asettamia yleisia vaatimuksia, kuten suosituksen yleisosassa esitetdan. Tassa esitetyt
lisdtiedot voivat olla avuksi, kun standardin vaatimuksia pyritéén tayttdmaan erilaisten
vesi-, sedimentti- ja lietendytteiden otossa. Biologisten ndytteiden laadun varmistusta ei
téssa yhteydessa ole késitelty.

2 Naytteenotto alihankintana

Vesitutkimuksissa on varsin tavallista, ettd ndytteenotto tapahtuu alihankintana tai
yksittéisten henkil 6iden toimesta. Laboratorion on tall6in varmistettava, etta ndytteenotto
tapahtuu pétevasti, kuten yleisohjeessa edelld esitetédén. Yksittéisia esimerkiks
kaivondytteiden ottoja varten laboratoriolla tulisi olla kirjalliset ohjeet ja asianmukai set
ndytteenottoastiat. Laboratorion tulee aina vaittomasti informoida asiakasta, mikali
nédytteenotossa havaitaan puutteellisuuksia

3 Naytteenottosuunnitelma

Naytteenoton suunnittelussa tulee pohtia, miten naytteenottoon liittyvét virheet voidaan
eliminoida, minimoida ja arvioida. Naytteenottimet valitaan ja ndytteenotto tehddén
siten, ettd virheet ovat mahdollisimman pienid. Puhtaiden vesien naytteenotossa on usein
ongelmana naytteiden kontaminoituminen, joten naytteencttimien ja nayteastioiden
laatuun ja puhdistukseen on kiinnitettava erityistd huomiota. Naytteenottosuunnitelma
pitéd sisdlldan mm. havaintopaikat, ndytteiden identifioinnin ja suunnitelmat naytteiden
kuljettamista ja séilyttamista varten.

3.1  Ohjeita ndytteenottosuunnitelman laatimiseen

Suunnitelman laatimista varten 10ytyy kansainvéalinen standardi SFS-EN 25667-1 (1994).
Tama sisdltda yleisia ohjeita, joita naytteenotto-ohjelman laadinnassa pitéd ottaa
huomioon.

Meriympéaristén naytteenottoon on menossa kolmivuotinen EU-tutkimusprojekti
QUASH (Quality Assurance of Sampling and Sample Handling for Marine
Environmental Measurement). HELCOM (Baltic Marine Environment Protection
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Commission - Helsinki Commission) pyrkii yhten&istdméaén jétevesikuormitusohjelmien
periaatteita ja ndytteenoton vertailtavuutta It&meren maissa.

Pohjoismainen ministerineuvosto on v. 1997 julkaissut ohjeen (TemaNord 1997:591),
jokasisdtéé kolme osaa

1. Guidance on quality assurance in environmental monitoring and assessment

2. Environmental Monitoring. Quality assurance in programme design

3. Quality assurance in analysis and use of environmental data.

Raportti on hyva késikirja seurantaohjelman tekijélle.

Asianomaisilla vesiviranomaisilla saattaa myo6s olla tarkeé rooli ndytteenotto-ohjelman
hyvéksymisessd, silloin kun tulokset toimitetaan heille. Vesistgjen ja jdtevesien
tarkkailujen ohjelmat hyvaksyy alueellinen ympéristéviranomainen.

Juoma- ja talousveden tarkkailuissa noudatetaan sosiaali- ja terveysministerion paatosta
talousveden laatuvaatimuksista, joka  sisdltdd  madraykset talousveden
valvontatutkimuksista.  Yksittéiset kotitalouksien kaivot eivdt kuulu néiden
laatuvaatimusten  piiriin. Periaatteessa vastuu ohjelman laatimisesta kuuluu
vesilaitokselle, mutta parhaaseen tulokseen pé&astéan, kun valvontatutkimusohjelman
lactivat terveyslautakunta ja vesilaitos yhteistydssa ottaen huomioon laitoksen ja
paikalliset erityispiirteet. Ohjelma tulee tarkistaa kolmen vuoden vélein.

4 Sisaiset auditoinnit

Sisdiset, sddnndlliset auditoinnit ovat tarkeita tyokal uja kehitettédessa naytteenoton laatua
ja luotettavuutta. Auditointeja varten on syyta tehda vuosisuunnitelma, joka pitéa
sisdllddn mm. naytteenotto- ja kuljetusvalineiden, naytteenotto- ja kentdlla tehtévien
maaritysmenetelmien sekd henkildkunnan péatevyyden ja koulutuksen tarkistukset.
Auditoijan tulisi teknisesti hallita kysymyksessd oleva naytteenottotapahtuma.
Auditoinnissa on hyva seurata ndytetté ohjelman suunnittel usta ndytteen analysointiin ja
tarkistaa, etté kaikissa vaiheissa noudatetaan annettuja ohjeita.

5 Tekninen patevyys

5.1 Johtaminen ja organisaatio

On tarkedta selvittéa vastuukysymykset naytteenotossa. Vesitutkimuksissa laboratorio €l
valttamatta aina itse suorita naytteenottoa, vaan padavastuu on esimerkiksi terveys-
tarkastgjilla, vesiviranomaisilla, tutkijoillatai tehdaspalvelulla. Taldin tulee sopia, kuka
on laatuvastuuhenkil 8, tekninen vastuuhenkil6 ja miten sisdinen auditointi ja katselmus
hoi detaan.
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5.2 Henkildkunta

Samalla lailla kuin laboratoriossa tyontekijat péatevoityvéat koulutuksen ja kokemuksen
kautta eri maéadritysten tekemiseen ja patevyys kirjataan, tuliss myds menetella
naytteenottajien kanssa. Naytteenottgjan peruskoulutus- ja jatkokoulutusvaatimus
vaihtelee talla sektorilla hyvin paljon riippuen tyttehtdvan luonteesta. Joissakin
tapauksissa riittéd peruskoulun jélkeen kaytéannossd saatu koulutus ja kokemus.
Vaativissa tehtdvissd naytteenottgjalta voidaan edellyttdd korkeakoulututkintoa ja
erikoistumista naytteenottoon. Saavutettuja taitoja on mybs  ylldpidettava
jatkokoulutuksen avulla. Kunkin naytteenottajan pétevyys tiettyyn tehtévaan todetaan ja
kirjataan organi saati ossa sovitun menettel yn mukaisesti.

Vesiympériston ndytteenottajien koulutusta on nykyisin tarjolla varsin paljon. Myoés
sisdinen koulutus kirjataan. Y mpéristOnaytteita ottaville ndytteenottajille on kehitteilla
henkil dsertifiointi. TAma olisi erés tapa todeta ndytteenottajan péatevyys.

5.3 Naytteenottajien tilat ja toimintaymparisto

Vakka naytteenotto tapahtuu "kentdld' (esimerkikss maastossa, laitoksissa ),
ndytteenottajalla tulee olla asianmukaiset tilat vélineiden puhdistusta, korjausta ja
tyovédlineiden sdilyttamista varten sekd ndytteiden esikasittelya ja kirjausta varten.
Né&ytteenottajien toimintaympéristd poikkeaa siind méérin laboratoriosta, etta tama tulee
ottaa huomioon mm. ty6turvallisuusohjeita annettaessa ja | aadittaessa.

5.4  Naytteenotto- ja kuljetusvalineet, naytteiden esikasittely

Naytteenotto- ja menetelmaohjeissa on yleensi tietoja sopivista ndytteenottimista.
Naytteenottimien puhdistamisesta tulee olla kirjallinen ohje. Yhteiset kirjalliset ohjeet
edistavat yhteistydtd naytteenottgjan ja laboratorion valilla Nayteastioista ja niiden
puhdistamisesta kantaa usein vastuun laboratorio. Myos néytteiden mahdollinen
kestavointi, kuljettaminen ja séilyttdminen ennen analysointia ovat sopimuskysymyksia.
Lampdtilojen seuraaminen ja kirjaaminen ovat usein tarkeitd. Lampomittareiden
kaibroinnille tarvitaan ohje. Muidenkin kentdlla tarvittavien mittauslaitteiden
kalibroinnista ja kéytosta tulee olla kirjalliset ohjeet. Standardeissa SFS-EN 1SO 5667-
3:1996 ja | SO/CD 5667-15:1997 on esitetty naytteiden kéasittel yohjeita.

5.5 Naytteenottomenetelmat

5.5.1 Menetelmé&ohjeet

Kansainvalisen standardisointijarjeston, 1SOn, tekninen komitea 147 laatii ohjeita
vesiympériston ndytteiden ottoon. Vamiit standardiohjeet hyvaksytdan yleensd myos
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eurooppalaisiks ja suomalaisiks standardeiksi. Ohjeita ei toistaiseksi ole k&annetty
suomen kielelle. Kohdassa “ Kirjallisuutta® on lueteltu olemassa olevia tai tyén alla
olevia standardeja.

Standardiohjeet on yleensa laadittu melko yleisella tasolla, josta syysta

omaan naytteenottoonsa sopiviksi. Jos naytteenottomenetelmd on kokonaan itse
kehitetty, se tulee dokumentoida taydellisesti. Muutoin riittdd, ettd kirjataan ja
hyvéksytéén tarvittavat |isdohjeet.

5.5.2 Menettelytapaohjeet

Né&ytteenotossa tarvitaan liséksi erilaisia menettelytapaohjeita (mm. hankinnat, huollot,
vélineiden puhdistus), joilla varmistetaan, ettd kaikki asianosaiset tietévét yhteisesti
sovitut menettelyt. Menettel ytapaohjeista on hyva liittéé luettel o laatukasikirjaan.

5.5.3 Uuden naytteenottomenetelmén kayttdonotto ja epadvarmuuden arviointi

Uuden menetelmén kayttoonotto edellyttdd sen sopivuuden testausta eli validointia
Talldin arvioidaan myds ndytteenoton aiheuttamaa epdvarmuutta tuloksiin ja mahdollisia
muutoksia verrattuna aikaisempaan kaytantoon. Epdvarmuusarviot on syytad tarkistaa
séanndllisin vélein. Uuden menetelmén ké&yttéonottoa ja epdvarmuuden arviointia varten
tulee olla kirjaliset ohjeet. Validoinnin tulokset kirjataan. Suosituksen teoreettisen osan
yhteydessi on esitetty esimerkki j&teveden nédytteenoton epdvarmuuden arvioinnista.

5.5.4 Naytteenoton dokumentointi ja kenttdhavainnot

Ottaen huomioon ettd vesiympariston ndytteiden otossa joudutaan usein tytskentel emaén
huonoissa olosuhteissa, on syytd huolehtia giitd, ettd kenttdhavainnot kirjataan
asiallisesti.

5.5.5 Kenttatestit

6 Laadunvarmistus

Pintaveden, talousveden, jateveden ja meriveden manuaalisen naytteenoton
laadunvarmi stusmenettel yja on esitetty standardiluonnoksessa 1SO/DIS 5667-14:1997.

Esitetyt menettelyt sopivat myds lietteiden ja sedimenttien naytteenotolle. Suosituksena
standardi mainitsee, ettd 2 - 5 % anayyttisistd voimavaroista tulisi kayttda naytteenoton
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laadunvalvontaan. Standardissa on kuvattu seuraavat menettely:

- rinnakkaisndytteiden keruu toi stettavuustarkkuuden arvioi miseksi

- kentténollanédytteiden kayttd kontaminaatiol hteiden seurantaa varten

- tunnettujen lisdysten kayttd ndytteen muuttuvuuden arvioimiseks kuljetuksen ja
ennen analysointia tapahtuvan séilytyksen aikana.

Esitetyt esimerkit ovat yksinkertaisiaja k&ytéannonldheisia

Pohjoismainen ministerineuvosto on  antanut  suosituksen  kenttdtytdskentelyn
laadunvarmistuksesta (TemaNord 1997:590). Raportti on erinomainen ohje
vesindytteiden ottgjille.

7 Kirjallisuutta

Néaytteenoton suunnittelu

SFS-EN 25667 — 1:1994. Guidance on the design of sampling programmes.

TemaNord 1997:591. Guidance on Quality Assurance in Environmental Monitoring and
Assessment?.

Yleisid naytteenotto-ohjeita

Mékela A. et a. 1992, Vesitutkimusten ndytteenottomenetel mét. Vesi- ja
ympéristohallituksen julkaisusarja B 10.

Eloheimo, Karri jaMarjaPirinen 1997. Ohjeet ympéristoonnettomuuksien ja
poikkeuksellisten luonnontilanteiden varalle. Suomen ympéristokeskuksen monistesarja.
SFS 3951:1984. V esindytteenotto mikrobiol ogista tutkimusta varten

Suomen ympéristéterveys Oy: Terveydensuojelu 1. painos. Helsinki 1996.

Naytteiden esikasittely

SFS-EN 1S0O 5667-3:1996. Guidance on the preservation and handling of samples.
ISO/CD 5667-15:1997. Guidance on the preservation and handling of sludge and
sediment samples.

Néaytteenottomenetelmia

SFS-EN 25667-2:1994. Guidance on sampling techniques.

SO 5667-4:1987. Guidance on sampling from lakes, natural and man-made.
SO 5667-5:1991. Guidance on sampling of drinking water and water used for food and
beverage processing.

SO 5667-6:1990. Guidance on sampling of rivers and streams.

SO 5667-7:1993. Guidance on sampling of water and steam in boiler plants.
SO 5667-8:1993. Guidance on the sampling of wet deposition.

SO 5667-9:1992, Guidance on sampling from marine waters.

SO 5667-10:1992. Guidance on sampling of waste waters.

SO 5667-11:1993. Guidance on sampling of groundwaters.

SO 5667-12:1995. Guidance on sampling of bottom sediments.

CEN/ISO prEN 5667-16. Guidance on biotesting of samples.

Néaytteenoton laadunvarmistus
ISO/DIS 5667-14:1997. Guidance on quality assurance of environmental sampling and
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handling.
TemaNord 1997:590. Quality Assurance of Fieldwork®:

Y Raportin voi tilata osoitteella Oy EDITA, PL 800, 00043 EDITA
(puh. (09) 566 02 66; fax (09) 566 03 80)



