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. Standardien tehtavana

- yhdenmukaiset toistettavat toiminnot,
testaustulokset tai laitteet
(vrt mittajarjestelma)

Edellytyksené tavoitteen saavuttamiselle
- yhtenéinen kasitteisto
- yhtenéinen toimintamalli
- yhtenevainen "ymmarrys”

Onko lopputuloksena "yksi kaytanto”?

Enta kun standardeja kaytetaan "pakollisina”, osana
lainsaadant6a?

Standardien kaytto
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. Standardien teon ongelmia mittauksen kannalta

Ryhman kokoonpano "sattumanvarainen”
Pahimmillaan ei kukaan ole oikein asiantuntija

Substanssin paras asiantuntemus valttamaton

Ns. sivurooliasiantuntemusta pitaisi myos

olla riittavasti; muut standardit, mittaustekniikka,
kielellinen osaaminen (myos kaannoksia varten),
kaytannon soveltaminen.

Standardien sisallon teko
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. SUORITUKSEN HYVYYTTA JA LAATUA
ARVIOIDAAN LAHES AINA
MITTAAMALLA, JOTEN MITTAAMISEEN
LITTYVAT ASIAT OVAT RATKAISEVIA

MITTAUS ON AVAINASEMASSA
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Standardeissa kaytetdan mittaamista hyodyksi eri
tavoin:

Tulos maaraytyy mittaamalla (esim. ulkomitta, vetosauva)

Testaustulos maaritetddn mittaamalla (esim. kuormitus-
voima)

Laitteen suorituskyky maaraytyy mittaamalla (esim.
py6rimisnopeus, teho)

Mittauslaitteen suorituskyky = kalibrointi

Mittauksen suorituskyky = kalibrointi + mittauksen U

Standardien kaytdssa kiinnitettdava huomiota
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Takaavatko standardit luotettavan mittauksen?

- ainakin perustan yhtenevalle menettelylle
- vaatii yleensa mygds mittauksen tuntemusta

- mittauksen perusteella saadaan tietty "kuva” kohteesta

- parempi edes pyrkimys yhtenaiseen menettelyyn
kuin taysin yksilollinen suoritus, vastuu
luotettavuudesta tekijalla.

Standardien uskottavuus
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. Kayttajan kannalta tulee olla:

- yhtenainen terminologia
- mittaamisen tarve maaritelty yksikasitteisesti

- mittaus toteutettavissa ja perustuu kokeiltuun
menetelméaan ja laitteistoon
. - mittaus tehtavissa toistettavasti ja luotettavasti
F - yhtenainen tulosten kasittely
M

Kielelliset ongelmat (kaannokset),
alkuperaiskielen sanavalinta( verification,
€9 calibration, resolution, scale interval jne.)

m
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Standardien sisaltdé mittauksen suhteen
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. TERMINOLOGIA

- syyta hallita ja kayttaa yleistd, jo kaytdssa olevaa
termistod, helpottaa ymmartamista
- samoista asioista voivat eri alueet kayttaa
toisistaan poikkeavia termeja,
. - terminologia "unohdetaan” jo kv-tydssa
= - kielikysymys, ennakointi kAanndsten helpottamiseksi
B (alkuperaiskielen sanavalinta), kddnnosvirheet
M

- kuppikuntaisuus, eri sektoreilla totuttu kaytanto voi
poiketa merkittavasti yleisesta kaytannosta,

So . kaupalliset "termiitit”; esim. teknisissa
esitteissa epayhtenainen terminologia,

m
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Terminologian tavoitteita
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. Muutamia esimerkkeja terminologian ongelmista

- askelarvo, erottelukyky, askelvali
scale intervall, resolution, digital step
- tarkkuus, lukutarkkuus, precision, accuracy, error of
. accuracy, trueness
- nayttdma, naytto, indication, reading,
F indication/ displaying device
I - kalibrointi, viritys, calibration, adjustment
M
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Sanaston ongelmia
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. Muutamia esimerkkeja kdannésten ongelmista

- normaali, standardi, standard

- askelarvo, luettava muutos, resolution

. - varmennus, tarkastus, vakaus, verification,

= legal verification, calibration

M Kukin toimija pitdd omaa kasitettddn ainoana oikeana!!!
¢ Tottumuksia on my6s vaikea muuttaa!!!
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Sanaston ongelmia
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. Kalibroinnin vaatimus ja kalibrointivali

- laadunvarmennuksen periaatteena on valmis-
tajan vastuu ja osaaminen, mittauksille jaljitettavyys
ja mittausepéavarmuus

. - vain jarjestelméasta vastuussa oleva voi maarittaa
kalibrointivalin

F : . . .
T - standardeissa on usein kuitenkin annettu
vaatimus kalibrointivélille, joissakin kulttuu-
M reissa tukeudutaan siihen hyvinkin voimakkaasti
¢o - standardien raja-arvo on yleensa suurin sallittu,
merkitsee kalibrointijakson pituutta O
m
I
Kalibrointi
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. Kalibrointi ja sen ymmartaminen

- kiinnitetd&n huomio vain kalibrointiin kun kyse on
kuitenkin mittauksen hallinnasta

- kalibrointi on vain nayttaman vertaamista
oikeampaan arvoon (asteikon vertaaminen)

- jaljitettavyyden vaatimus tuo mukaan
mittausepavarmuuden

- kasitteiden kayttd myds kansainvalisesti epayhtenaisia

= m il

¢ - esim testauslaitteen varmentaminen sisaltaa
usein kalibroinnin!!!

- 3

Kalibrointi
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. Mittausepavarmuus

- mittausepavarmuus antaa mittaustulokselle vaihteluvalin,
jonka sisalla tulos on annetulla luotettavuustasolla
- standardeissa kaytetaan usein vain termia tarkkuus tai
. virhe ilman mittausepavarmuutta
F
M

- eri standardeissa hyvinkin erilainen kasittely

-"eurooppalainen” tapa, muut kulttuurit eivat valttdmatta
miell& sitd samoin

- kaikkiin mittaustuloksiin pitaa liittya mittausepavarmuus
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Mittausepavarmuus
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Suurin sallittu virhe ja mittaustulos

Tuloksen tulee olla pienempi kuin mitattu arvo liséattyna

. Yleensa ilmoitetaan vain suurin sallittu virhe tulokselle
F
mittausepavarmuudella

M

Tuloksen virhe ja mittausepévarmuus

26.1.2010 Aimo J. Pusa, metrologian asiantuntija 14




ISO/DIS 13102
OIML vs ISO/EN

Jos standardissa esitetty mittaus tuottaa epailyja,
kannattaa selvittda ko. mittauksen yleiset tekotavat
ja saavutettava tarkkuus esimerkiksi ko. alan
akkreditoidusta laboratoriosta

/ 4{
) {{» “Mitattu tulos
Suurin 0
. sallittu < O ———— /.
= virhe £ Mittausepavarmuus + U
I
N
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Virherajan kaytto
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. SFS-EN 932-5
EN 12390-4

Esimerkkeja toteutuneista standardeista
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SFS-EN 932-5
"3.1 kalibrointi

on sarja toimenpiteitd, jotka tietyissa olosuhteissa
maarittavat mittalaitteiden tai mittausjarjestelmien
osoittamien arvojen tai mittojen vélisen suhteen tai
yhtaalta materiaalimaarasta tai vertailumateriaalista
mitattujen arvojen tai toisaalta  standardein
maaritettyjen arvojen valisen vastaavuuden.

HUOM! Ks. ISO 10012 -2"
SFS-EN 932-5
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4 Yleiset laitteet

4.1 Toleranssit

4.1.1 Valmistustoleranssit

4.1.1.1 Pituusmitat

Kun mitta on maaritelty valmistustoleransseissa

tai dariarvoissa se on varsinainen mitta.
Huom. liIman toleransseja annetut mitata ovat
ohjeellisia.

4.1.1.2 Massa

Kun massa on mainittu tasmallisesti, tulee valmistuk-
sessa sallitun massapoikkeaman olla + 1 % mainitusta
arvosta ellei toisin mainita”

SFS-EN 932-5
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SFS-EN 932-5

"5 Kalibrointi
5.1 Laboratoriovertailustandardit
5.1.1 Vertailustandardit sisaista kalibrointia varten

Jos testausmittalaitteiden kalibrointia tehd&an sisai-
send, on laboratoriossa oltava asianmukaiset vertailu-
standardit tai- laitteet, joita kaytetaan ainoastaan ....”

SFS-EN 932-5
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SFS-EN 932-5

"5.1.2 Vertailustandardien kalibrointi ja jaljitettavyys
Vertailustandardit ja —laitteet on kalibroitava akkreditoi-
dussa kalibrointilaboratoriossa. Todistuksessa tulee
nakya, etta se perustu voimassa oleviin standardeihin

HUOM. EUROMET 1) akkreditoitu kalibrointilaboratorio,
joka noudattaa EN 45001, tai hyvaksyttava kansainvalinen
laitos, on sopiva.

C: 1) EUROMET on elin, joka edustaa eurooppalaisia mitta-
tekniikan laitoksia ja/tai mittausstandardilaboratorioita.”
m
I
SFS-EN 932-5
26.1.2010 Aimo J. Pusa, metrologian asiantuntija 20

10



SFS-EN 932-5

"5.2.1 Vertailupunnukset

Vertailupunnusten on oltava sopivan tyyppisia kalib -
roitavaa vaakaa varten ja niiden mittapoikkeaman on
oltava pienempi kuin kalibroitavan vaa’an erottelukyky.
Vertailupunnukset on merkittava selvasti ja ne on pi -
dettdva varmassa paikassa erillaan tyoskentelypun -
nuksista.

Vertailupunnukset on kalibroitava ennen kuin ne ote -
taan ensimmaista kertaa kayttoon. Vertailupunnukset,
jotkaovat F |, F, ja M, luokkaa, on uudelleen kalibroi -
tava 12 kuukauden valein. Luokan E , ja E, vertailu -
punnukset on uudelleenkalibroitava kahden vuoden
valein .”

SFS-EN 932-5
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SFS-EN 932-5

"5.3 Testilaitteiden kalibrointi ja tarkastus
5.3.1 Jéljitettavyys

Kaikkien tdman standardin mukaan valttamattdmien
mittauksien on oltava jaljitettavissa, mikali mahdol -
lista, kansallisiin tai kansainvalisiin mittausstandar -
deihin katkeamattomana kalibrointiprosessina.
Toimenpiteiden lukum&éra prosesseissa ei saa olla
suurempi kuin mita tarvitaan vaaditun tarkkuuden
saavuttamiseksi.”

SFS-EN 932-5
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SFS-EN 932-5

"5.5.2 Punnukset

Punnukset on kalibroitava ennen kuin ne otetaan
kayttoon. Luokan F | punnuksille ja alemmille
kalibrointi on tehtava 12 kuukauden véalein. Luokan

E, ja E, punnuksille kahden vuoden vélein (ks HUOM.)

HUOM Punnukset on luokiteltu OIML International
Recommendation No 20:ssa annettujen sallittujen.....

Luokat E ; ja E, Yhdesta ruostumattomasta teraskappa

¢ leesta ilman merkintdja ja korjauskam -
m miota valmistetut painot (toleranssi
[ + 0,5 mg/kg tai + 15 mg/kg). ”
SFS-EN 932-5
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SFS-EN 932-5
"5.6.5 Pullon ravistajat ja pyorittajat

Pulloojen ja kaasulierididen ravisteluun tai pyori -
tykseen kaytetyn koneen varahtely tai pyérimisnopeus
on kalibroitava vahintaan kerran vuodessa ravistajan
tai pyorittdjan ollessa taysin kuormattuna”

SFS-EN 932-5
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ISO/DIS 13102
Geometrical product specification (GPS) — Dimensional
measuring equipment: Electronic digital indicator- Design
and metrological characteristic
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On vielad valmisteluvaiheessa, joten mahdollisuus
kommentteihin!!!

ISO/DIS 13102
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3 Terms and definitions
For the purposes of this document, the terms and
l definitions given in 1ISO 14978, VIM and the following
F
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apply.

ISO/DIS 13102
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1 Scope

This International St ecifies the most important
design andZmetrological characteristicS»f electronic

digital indicators.

4.1 General design and nomenclature

The general design and workmanship shall be such that
thf the electronic digital indicator
complies wi theof this International

Standard unless otherwise specified by the manufacturer.

ISO/DIS 13102
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ISO/DIS 13102, kohta 5
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ISO/DIS 13102, kohta 4
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